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ScopulScopul sisi importantaimportanta proiectuluiproiectului

•• ImportantaImportanta masurariimasurarii capacitatiicapacitatii uneiunei caicai retearetea::
–– DetectareaDetectarea rapidarapida a a schimbarilorschimbarilor din din retearetea..
–– NevoiaNevoia de o de o unealtaunealta software software multmult maimai convenabilaconvenabila decatdecat un un 

upgrade hardware upgrade hardware costisitorcostisitor..
–– DateleDatele obtinuteobtinute folositefolosite de de nivelulnivelul Transport Transport sausau altealte framework framework 

middlemiddlewareware pentrupentru optimizareaoptimizarea politiciipoliticii de transfer endde transfer end--toto--end.end.
–– Rate de transfer Gigabyte Rate de transfer Gigabyte necesarenecesare..

•• ScopulScopul proiectuluiproiectului::
–– DezvoltareaDezvoltarea uneiunei unelteunelte robusterobuste pepe host host pentrupentru masurareamasurarea

capacitatiicapacitatii endend--toto--end.end.



ContinutContinut prezentareprezentare
•• TehniciTehnici existenteexistente

–– “Single Packet”“Single Packet”
–– “Packet Pair”“Packet Pair”

•• ArhitecturaArhitectura MonALISAMonALISA

•• ADR ADR –– masurareamasurarea capacitatiicapacitatii endend--toto--endend::
–– “Packet pair dispersion”“Packet pair dispersion”
–– “Packet train dispersion”“Packet train dispersion”
–– “Average dispersion rate”“Average dispersion rate”

•• ADR ADR –– structurastructura generalagenerala
•• ModululModulul capcap MonALISAMonALISA
•• RezultateRezultate
•• ConcluziiConcluzii sisi proiecteproiecte viitoareviitoare



TehniciTehnici existenteexistente
•• TehniciTehnici “Single Packet”“Single Packet”

–– EstimareEstimare capacitate capacitate pentrupentru fiecarefiecare link (forward time)link (forward time)
–– TimpulTimpul de de transmisietransmisie (t) (t) esteeste determinatdeterminat de de marimeamarimea pachetuluipachetului

(P), (P), bandwidth bandwidth legaturalegatura (b) (b) sisi o o latentalatenta fixatafixata (l):(l):
•• TehniciTehnici “Packet Pair”“Packet Pair”

–– EstimareEstimare capacitate capacitate pentrupentru o o calecale
–– NuNu esteeste nevoienevoie de de determinaredeterminare a a latenteilatentei
–– MetodeMetode statisticestatistice pentrupentru filtrareafiltrarea rezultatelorrezultatelor

–– DezavantajeDezavantaje pentrupentru ambeleambele tehnicitehnici::
•• PropagareaPropagarea erorilorerorilor (“Single Packet”)(“Single Packet”)
•• PuternicPuternic influentatinfluentat de cross traffic (“Single Packet”)de cross traffic (“Single Packet”)
•• NevoiaNevoia de de confirmariconfirmari (“Single Packet”)(“Single Packet”)
•• NedectareNedectare nodurinoduri invizibileinvizibile
•• TraficTrafic mare mare generatgenerat (“Single Packet”)(“Single Packet”)
•• PuternicPuternic influentateinfluentate de queuing (“Packet Pair”)de queuing (“Packet Pair”)

lb
P

t +=



ArhitecturaArhitectura MonALISAMonALISA

•• AplicatieAplicatie dinamicadinamica pentrupentru o o categoriecategorie largalarga de de serviciiservicii::
–– JiniJini, UDDI , UDDI –– WSDL/SOAPWSDL/SOAP

•• DescoperireDescoperire automata a automata a fermelorfermelor
•• DetectareDetectare sisi notificarenotificare la la distantadistanta
•• InchiriereInchiriere pentrupentru o o unitateunitate inregistratainregistrata

•• ConfigurareConfigurare dinamicadinamica a a listeilistei de de parametriiparametrii
•• UnelteUnelte de de monitorizaremonitorizare integrate (SNMP, LSF, Ganglia, integrate (SNMP, LSF, Ganglia, 

Hawkeye)Hawkeye)
•• MonALISAMonALISA permitepermite::

–– AfisareaAfisarea unorunor valorivalori detaliatedetaliate pentrupentru fiecarefiecare nodnod
–– ExtragereaExtragerea datelordatelor in in timptimp realreal
–– IntocmireaIntocmirea unorunor graficegrafice pentrupentru informatiainformatia obtinutaobtinuta
–– InregistrareInregistrare sisi notificareanotificarea clientuluiclientului



ADR ADR –– “Packet Pair Dispersion”“Packet Pair Dispersion”
•• ObservatiiObservatii preliminarepreliminare::

–– DistributiaDistributia PaxsonPaxson multimulti--modalamodala a bandwidtha bandwidth--uluiului
–– ScopulScopul –– gasireagasirea CM (Capacity Mode)CM (Capacity Mode)
–– CapacitateaCapacitatea = = capacitateacapacitatea minima minima pentrupentru toatetoate linkurilelinkurile de de pepe

calecale ignorandignorand rata de rata de utilizareutilizare a a linkurilorlinkurilor
–– LinkulLinkul cu rata de cu rata de transmisietransmisie minima minima determinadetermina capacitateacapacitatea

(“(“narrow link”narrow link”))
•• “Packet Pair Dispersion”“Packet Pair Dispersion”

–– MecanismMecanism intern de “self clocking”intern de “self clocking”
–– “Packet Pair dispersion” = “Packet Pair dispersion” = intervalulintervalul de de primireprimire intreintre pachetepachete

backback--toto--back back 
–– CalculareaCalcularea bandwidthuluibandwidthului la la destinatiedestinatie (H hops)(H hops) b = L/ ∆H b = L/ ∆H sisi

intocmireaintocmirea distributieidistributiei ββ
–– CapacitateaCapacitatea nunu esteeste data de data de punctulpunctul de minim de minim pentrupentru ββ
–– CrossCross--traffic persistent: SCDR (Subtraffic persistent: SCDR (Sub--Capacity Dispersion range) Capacity Dispersion range) 

sisi PNCM (PostPNCM (Post--Narrow Capacity Modes)Narrow Capacity Modes)
–– CM CM sisi PNCM PNCM suntsunt distinctedistincte chiarchiar cu o cu o incarcareincarcare puternicaputernica



ADR ADR –– “Packet Train Dispersion”“Packet Train Dispersion”

•• ExtindereExtindere a “Packet Pair Dispersion”a “Packet Pair Dispersion”
•• TrimiteTrimite N > 2 N > 2 pachetepachete backback--toto--back de back de marimemarime L  L  

bandwidthbandwidth
•• FaraFara crosscross--traffic b = C (traffic b = C (capacitateacapacitatea))
•• ∆ (N) ∆ (N) crestecreste proportional cu N proportional cu N panapana la un la un punctpunct ADR ADR 

(Average Dispersion Rate)(Average Dispersion Rate)
•• ADRADR

–– Mod Mod uniuni--modal de bandwidthmodal de bandwidth
–– Independent de NIndependent de N



MetodologiaMetodologia ADR ADR –– “Average “Average 
dispersion rate”dispersion rate”

•• ADR ADR esteeste::

•• EtapaEtapa I I –– “packet pair probing”“packet pair probing”
–– Se Se trimitetrimite un un numarnumar mare de mare de perechiperechi de de pachetepachete pentrupentru

descoperireadescoperirea distributieidistributiei
–– DacaDaca distributiadistributia esteeste uniuni--modalamodala ((caicai putinputin incarcateincarcate), ), 

procesulprocesul se se terminatermina sisi capacitateacapacitatea esteeste modulmodul unicunic mm

•• EtapaEtapa II II –– “packet train probing”“packet train probing”
–– Se Se marestemareste N N --> > eliminareeliminare PNCM din PNCM din distributiedistributie sisi β (N) β (N) 

devinedevine uniuni--modalamodala
–– CapacitateaCapacitatea esteeste modulmodul unicunic minimminim



ADR ADR –– structurastructura generalagenerala

•• PatruPatru nivelenivele ale ale implementariiimplementarii::
–– Server, client Server, client –– vizibilvizibil utilizatoruluiutilizatorului, , executieexecutie algoritmalgoritm in receiver. in receiver. 

ComunicatieComunicatie PathratePathrate sender sender sisi receiver receiver prinprin pachetepachete UDP UDP sisi prinprin
conexiuneaconexiunea de control TCPde control TCP

–– Management threadManagement thread--uriuri –– un service thread pool, worker thread  un service thread pool, worker thread  
sisi o o strategiestrategie de load balancingde load balancing

–– ComunicareComunicare nivelnivel inaltinalt –– cod Java. cod Java. ConnectionHandlerConnectionHandler sisi
ConnectionMethodsConnectionMethods receiverreceiver

–– ComunicareComunicare nivelnivel redusredus –– cod C cod C sisi librariilelibrariile: : libudprcvlibudprcv, , libudpsndlibudpsnd, , 
libtimelibtime

•• ClaseClase externeexterne
–– ClaseClase care care contincontin constanteconstante necesarenecesare in program (Common, in program (Common, 

GlobalsGlobals etc.)etc.)
–– ClaseClase care care contincontin rezolvarearezolvarea matematicamatematica a a unorunor aproximariaproximari

statisticestatistice ((UtilMethodsUtilMethods, , UtilMethodsRcvUtilMethodsRcv))



ModululModulul cap cap MonALISAMonALISA

•• IntegrareIntegrare in in MonALISAMonALISA ((integrareaintegrarea in client)in client)
•• Package Package Lia.Monitor.Farm.PathrateLia.Monitor.Farm.Pathrate
•• ClasaClasa monPathratemonPathrate din din lia.Monitor.moduleslia.Monitor.modules ––

configuratieconfiguratie, , setarisetari conexiuniconexiuni sisi extragereextragere rezultaterezultate. . 
InstantaInstanta pentrupentru receiverreceiver

•• ClasaClasa AppPathrateAppPathrate din din lia.App.Pathratelia.App.Pathrate –– logicalogica server server 
fermaferma. Start . Start pentrupentru server, server, instantainstanta pentrupentru sendersender

•• FisierFisier de de configuratieconfiguratie incarcatincarcat de la URLde la URL



RezultateRezultate obtinuteobtinute

•• TraficTrafic generatgenerat 1.56GB, bandwidth 1.56GB, bandwidth ocupatocupat 4MBps, 4MBps, timptimp
executieexecutie mediumediu 400s400s

RezultateRezultate bunebune sisi pentrupentru legaturilegaturi Gigabyte Gigabyte sisi 10MB10MB



ConcluziiConcluzii sisi proiecteproiecte viitoareviitoare

•• RobusteteRobustete –– adaptabilaadaptabila la la multemulte mediimedii
•• Transfer Transfer pachetepachete UDP in CUDP in C –– comunicatiacomunicatia optima in Coptima in C
•• StructuraStructura ierarhicaierarhica –– usorusor de de extinsextins
•• Independent de Independent de platformaplatforma –– Java Java sisi librariilelibrariile cod Ccod C
•• InterfataInterfata prietenoasaprietenoasa –– usorusor de de utilizatutilizat sisi de de interpretatinterpretat
•• UsorUsor de de configuratconfigurat ((constanteconstante), ), loguriloguri

•• UnealtaUnealta utilautila pentrupentru estimareaestimarea capacitatiicapacitatii

•• AplicatiaAplicatia poatepoate fifi dezvoltatadezvoltata pentrupentru masurareamasurarea capacitatiicapacitatii
pentrupentru fiecarefiecare legaturalegatura de de pepe calecale (eventual (eventual algoritmulalgoritmul
tailgating)tailgating)
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